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Aphis Aphis 
gossypiigossypii

Aphis Aphis 
spiraecolaspiraecola

Toxoptera Toxoptera 
aurantiiaurantii

Los responsables naturales de la epidemiaLos responsables naturales de la epidemia

El virus de la tristeza El virus de la tristeza 
de los cítricosde los cítricos



TRISTEZA: TRISTEZA: síntomas en la copasíntomas en la copa
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TRISTEZA: TRISTEZA: síntomas en troncosíntomas en tronco



Número de árboles sobre patrón Número de árboles sobre patrón 
naranjo amargo muertos por tristezanaranjo amargo muertos por tristeza

España: ~ 50 millones
Argentina: 18 millones
Brazil:    10 millones
Venezuela: 4 millones
Florida:   5 millones
California: 4 millones

. .

. .

TOTAL : unos 100 millones de árboles
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1.1. Las virosis de las plantas no tienen Las virosis de las plantas no tienen 
tratamiento: sólo prevencióntratamiento: sólo prevención

2.2. Las virosis transmitidas por vectores, Las virosis transmitidas por vectores, 
una vez establecidas en una zona, son una vez establecidas en una zona, son 
difíciles de erradicar. Sólo pueden difíciles de erradicar. Sólo pueden 
avanzaravanzar

3.3. Por tanto, hay que convivir con ellas Por tanto, hay que convivir con ellas 
reduciendo los daños al mínimoreduciendo los daños al mínimo
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El virus de la tristeza no produce decaimiento en El virus de la tristeza no produce decaimiento en 
plantas injertadas sobre patrones tolerantes plantas injertadas sobre patrones tolerantes 
((citrangescitranges, mandarino , mandarino CleopatraCleopatra, etc.), etc.)
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Control de la tristeza en EspañaControl de la tristeza en España

Utilización de plantas libres de tristeza (y otras Utilización de plantas libres de tristeza (y otras 
virosis) propagadas sobre patrones tolerantes:virosis) propagadas sobre patrones tolerantes:

Programa de saneamiento de variedades

Programa de cuarentena

Programa de certificación (viveros autorizados)

El virus de la tristeza no produce decaimiento en El virus de la tristeza no produce decaimiento en 
plantas injertadas sobre patrones tolerantes plantas injertadas sobre patrones tolerantes 
((citrangescitranges, mandarino , mandarino CleopatraCleopatra, etc.), etc.)



El virus de la tristeza puede El virus de la tristeza puede 
producir en algunas especies producir en algunas especies 
de cítricos otra enfermedad de cítricos otra enfermedad 
que no depende del patrón que no depende del patrón 
utilizado para propagarlasutilizado para propagarlas
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Variantes del virus de la tristezaVariantes del virus de la tristeza

Decaimiento sobre Decaimiento sobre 
patrón amargopatrón amargo

Acanaladuras Acanaladuras 
en la maderaen la madera

AmarillezAmarillez
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Enfermedad de las acanaladuras Enfermedad de las acanaladuras 
en la maderaen la madera

Pomelo Pomelo MarshMarsh Naranjo dulce PeraNaranjo dulce Pera

Mandarino/Mandarino/
lima lima RangpurRangpur
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Enfermedad de las acanaladuras Enfermedad de las acanaladuras 
en la maderaen la madera
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Enfermedad de las acanaladuras Enfermedad de las acanaladuras 
en la maderaen la madera

SalustianaSalustiana BernaBernaNavelNavelValenciaValencia



Objetivo de investigación:Objetivo de investigación:
PrevenirPrevenir los daños de cepas virulentas de los daños de cepas virulentas de 
tristeza en los cítricos españolestristeza en los cítricos españoles
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Estrategia:Estrategia:
Identificar los genes del virus de la Identificar los genes del virus de la 
tristeza responsables de estos síntomas.tristeza responsables de estos síntomas.

Desarrollar un método rápido y sensible Desarrollar un método rápido y sensible 
para identificar las plantas infectadas para identificar las plantas infectadas 
con variantes virulentas del viruscon variantes virulentas del virus

Identificar los genes del virus de la Identificar los genes del virus de la 
tristeza responsables de estos síntomas.tristeza responsables de estos síntomas.
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Identificación de los genes del virus Identificación de los genes del virus 
responsables de los síntomasresponsables de los síntomas
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1)  Preparación de virus híbridos1)  Preparación de virus híbridos
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Identificación de los genes del virus Identificación de los genes del virus 
responsables de los síntomasresponsables de los síntomas
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2)  Ensayos de 2)  Ensayos de infectividadinfectividad de los virus híbridosde los virus híbridos



Resultados y nuevos objetivosResultados y nuevos objetivos

I V I ANSTITUTO ALENCIANO DE NVESTIGACIONES GRARIAS

Por este procedimiento se ha identificado el Por este procedimiento se ha identificado el 
gen del virus que es responsable del gen del virus que es responsable del 
síndrome de síndrome de amarillezamarillez

Se está intentando identificar el gen (o genes) Se está intentando identificar el gen (o genes) 
responsable/s del síndrome de acanaladuras responsable/s del síndrome de acanaladuras 
en la madera de pomelo y naranjo dulceen la madera de pomelo y naranjo dulce



Detección de plantas infectadas Detección de plantas infectadas 
con variantes virulentas del virus con variantes virulentas del virus 
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Amplificación del gen 3Amplificación del gen 3



PrevenirPrevenir la dispersión de variantes la dispersión de variantes 
virulentas del virus de la tristezavirulentas del virus de la tristeza
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1.1. Cuarentena: análisis de material vegetal Cuarentena: análisis de material vegetal 
importadoimportado

2.2. Control de plantas productoras de yemas Control de plantas productoras de yemas 
en viverosen viveros

3.3. Erradicación de posibles focos localizados Erradicación de posibles focos localizados 
para evitar su dispersión naturalpara evitar su dispersión natural
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