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I V I ANSTITUTO ALENCIANO DE NVESTIGACIONES GRARIAS

Enfermedades que previene el injertoEnfermedades que previene el injerto

•• FusariumFusarium oxysporumoxysporum
lycopersicilycopersici (FOL)(FOL)
•• Produce una enfermedad Produce una enfermedad 

vascular. Penetra a travvascular. Penetra a travéés de las s de las 
raraííces, y se extiende por el ces, y se extiende por el 
xilema, produciendo una xilema, produciendo una 
coloracicoloracióón marrn marróón en los vasos. n en los vasos. 
El crecimiento se paraliza, los El crecimiento se paraliza, los 
frutos maduran prematuramente frutos maduran prematuramente 
y la planta puede llegar a morir.y la planta puede llegar a morir.

•• Hay muchas variedades con Hay muchas variedades con 
resistencia a una o dos razas, resistencia a una o dos razas, 
las mlas máás frecuentes.s frecuentes.
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Enfermedades que previene el injertoEnfermedades que previene el injerto

•• VerticilliumVerticillium dahliaedahliae
•• Produce marchitamiento en Produce marchitamiento en 

la planta. Este hongo es la planta. Este hongo es 
extraordinariamente polextraordinariamente políífago.fago.

•• Ocasiona  marchitamiento y Ocasiona  marchitamiento y 
amarilleamientoamarilleamiento y necrosis y necrosis 
internervialesinternerviales en las hojas.en las hojas.

•• Hay numerosas variedades Hay numerosas variedades 
de tomate con resistencia a de tomate con resistencia a 
la enfermedad.la enfermedad.
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Enfermedades que previene el injertoEnfermedades que previene el injerto
•• FusariumFusarium oxysporumoxysporum

radicisradicis--lycopersicilycopersici
(FORL(FORL))
•• Afecta principalmente a Afecta principalmente a 

cultivos en invernadero y sin cultivos en invernadero y sin 
suelo.suelo.

•• Ocasiona la podredumbre del Ocasiona la podredumbre del 
parparéénquima cortical de las nquima cortical de las 
raraííces. En el cuello de las ces. En el cuello de las 
plantas atacadas aparece un plantas atacadas aparece un 
chancro necrchancro necróótico que se tico que se 
extiende, en punta, hacia lo extiende, en punta, hacia lo 
alto.alto.

•• Hay algunas variedades con Hay algunas variedades con 
resistencia.resistencia.
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Enfermedades que previene el injertoEnfermedades que previene el injerto

•• PyrenochaetaPyrenochaeta
lycopersicilycopersici ((corkycorky rootroot))
•• Ataca el sistema radicular. Ataca el sistema radicular. 

El tejido cortical de la raEl tejido cortical de la raííz se z se 
suberifica y fisura, suberifica y fisura, 
alternando sobre la raalternando sobre la raííz z 
tramos acorchados y otros tramos acorchados y otros 
normales La produccinormales La produccióón n 
queda fuertemente reducida.queda fuertemente reducida.

•• Verdadera resistencia sVerdadera resistencia sóólo lo 
la proporciona el injerto la proporciona el injerto 
sobre algunos patrones.sobre algunos patrones.

Enfermedades que previene el injertoEnfermedades que previene el injerto

•• Nematodos Nematodos 
((MeloidogyneMeloidogyne incognitaincognita, M. , M. 
arenariaarenaria, M. , M. javanicajavanica))
•• Numerosas variedades de Numerosas variedades de 

tomate llevan el gen Mi de tomate llevan el gen Mi de 
resistencia a estas tres resistencia a estas tres 
especies de nematodos.especies de nematodos.
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Enfermedades que previene el injertoEnfermedades que previene el injerto

•• RalstoniaRalstonia solanacearumsolanacearum
•• Es una enfermedad bacteriana Es una enfermedad bacteriana 

importante, sobre todo, en paimportante, sobre todo, en paííses ses 
tropicales. Es vascular y su tropicales. Es vascular y su 
evolucievolucióón en la planta, muy rn en la planta, muy ráápida. pida. 
Se aprecian marchitamientos Se aprecian marchitamientos 
unilaterales de las hojas y unilaterales de las hojas y 
apariciaparicióón sobre el tallo de esbozos n sobre el tallo de esbozos 
de rade raííces. La planta afectada no ces. La planta afectada no 
tarda en morirtarda en morir

Enfermedades que previene el injertoEnfermedades que previene el injerto

•• ToMVToMV
•• Colapso (Colapso (PepPep MV)MV)

•• Lo  transmite  Lo  transmite  OlpidiumOlpidium yy
produce el marchitamiento y produce el marchitamiento y 
posterior necrosis de las posterior necrosis de las 
hojas y muerte de las hojas y muerte de las 
plantas. Ha llegado a ser el plantas. Ha llegado a ser el 
principal problema principal problema 
patolpatolóógico de los cultivos de gico de los cultivos de 
tomate, especialmente los tomate, especialmente los 
de otode otoññoo--invierno, tanto invierno, tanto 
sobre suelo como en sobre suelo como en 
sustratosustrato
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Portainjertos de tomatePortainjertos de tomate

•• LycopersicumLycopersicum
esculentumesculentum

•• L.esculentumL.esculentum x x 
L.hirsutumL.hirsutum

•• SolanumSolanum torvumtorvum y S. y S. 
aethiopicumaethiopicum

PortainjertosPortainjertos
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Resistencias de distintos portainjertos Resistencias de distintos portainjertos 
comercializados en Españacomercializados en España

++++++?++++++Torvum vigor  (Ramiro Arrendó)

Solanum torvum

+++++++++++++++++Suketto (Agriset)

++++++++++++++TM 00089 (Sakata)

L. esculentum

+++++++++++++++?Spirit (Nunhems)

L. esculentum x L. pimpinellifolium

+++++++++++++++++Resistar (Hazera)

(L. esculentum x L.hirsutun) x L. esculentum

+++++++++++++++AR 97009 (R. Arnedo)

++++++++++++++++++He-Wolf (Syngenta)

++++++++++++++++++He-Man (Syngenta)

++++++++++++++++++Monstro (Western Seeds)

++++++++++++++++++Triton (Western Seeds)

++++++++++++++++++Eldorado (Enza Zaden)

++++++++++++++++++Big Power (Rijk Zwaan)

++++++++++++++++++King Kong (Rijk Zwaan)

++++++++++++++++++Brigeor (Gautier)

++++++++++++++++++Maxifort (De Ruiter)

++++++++++++++++++Beaufort (De Ruiter)

L.esculentum x L. hirsutum

TmPs.NFrF1,2VK

Métodos de injerto.Métodos de injerto.
EmpalmeEmpalme

•• La variedad, con el La variedad, con el 
tallo cortado en bisel, tallo cortado en bisel, 
se apoya sobre el se apoya sobre el 
patrón.patrón.

•• Requiere estrictas Requiere estrictas 
condiciones de condiciones de 
temperatura y HR temperatura y HR 
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Modalidad de ejecuciónModalidad de ejecución

•• ArribaArriba
•• Rebrote del patrónRebrote del patrón

•• DebajoDebajo
•• FranqueamientoFranqueamiento
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Métodos de injertoMétodos de injerto
PúaPúa

•• Es menos empleado Es menos empleado 
que el anterior.que el anterior.

•• El patrón rebrota con El patrón rebrota con 
facilidad, especialmente facilidad, especialmente 
si es híbrido si es híbrido 
interespecíficointerespecífico
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Condiciones post injertoCondiciones post injerto

•• Inmediatamente Inmediatamente 
después del injerto las después del injerto las 
plantas deben colocarse plantas deben colocarse 
en ambiente cálido (20en ambiente cálido (20--
30ºC) y húmedo (8530ºC) y húmedo (85--
90% HR).90% HR).

•• Adaptarlas Adaptarlas 
progresivamente a las progresivamente a las 
condiciones de cultivocondiciones de cultivo

I V I ANSTITUTO ALENCIANO DE NVESTIGACIONES GRARIAS

Comportamiento de patronesComportamiento de patrones
Producción (Producción (KgKg/m2)/m2)L´AlcudiaL´Alcudia 19991999
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Comportamiento de patronesComportamiento de patrones
IndiceIndice de nematodos de nematodos L´AlcudiaL´Alcudia 19991999
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Comportamiento de patronesComportamiento de patrones
Alginet 2000. Producción (Alginet 2000. Producción (KgKg/m2)/m2)
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Comportamiento de patronesComportamiento de patrones
Alginet 2000. Plantas con raíz sana(%)Alginet 2000. Plantas con raíz sana(%)
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Comportamiento de patronesComportamiento de patrones
Producción (Producción (KgKg/m2) Alginet 2006/m2) Alginet 2006
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Comportamiento de patronesComportamiento de patrones
Plantas con nematodos (%)Plantas con nematodos (%)
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Comportamiento de patronesComportamiento de patrones
Producción (Producción (KgKg/m2) Alginet 2007/m2) Alginet 2007
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Comportamiento de patronesComportamiento de patrones
Plantas con nematodos (%)Plantas con nematodos (%)

Alginet 2007Alginet 2007

0

5

10

15

20

25

30

Trinity Valenciano

AR-970
Beaufort
TM 00089
No injert
S. torvum

Poda y densidad de plantaciónPoda y densidad de plantación

•• Poda a dos (o tres) Poda a dos (o tres) 
brazos brazos 
•• Sin despuntarSin despuntar
•• Despuntando sobre Despuntando sobre 

dos hojasdos hojas

•• Densidad de Densidad de 
plantaciónplantación
•• Otoño 1,8Otoño 1,8--2 tallos/m22 tallos/m2
•• Primavera 2Primavera 2--3   “3   “
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Densidad de plantaciónDensidad de plantación
Paiporta 1999. Producción (Paiporta 1999. Producción (KgKg/m2)/m2)
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Densidad de plantaciónDensidad de plantación
Paiporta 2001. Producción (Paiporta 2001. Producción (KgKg/m2)/m2)
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Condiciones en las que el injerto de Condiciones en las que el injerto de 
tomate Valenciano es interesantetomate Valenciano es interesante

•• Si se repite el cultivo  Si se repite el cultivo  
(posibilidad de (posibilidad de FusariumFusarium, , 
VerticilliumVerticillium, nematodos), nematodos)

injerto o desinfección de injerto o desinfección de 
suelosuelo

•• Si hay posibilidad de Si hay posibilidad de 
“colapso” (“colapso” (PepPep MV + MV + 
OlpidiumOlpidium))

•• injertoinjerto


